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El INA es el organismo
responsable del desarrollo y la
operacion del:

en Argentina

Directora: Dra. Dora Goniadzki

| Este sistema tuvo su origen en el:

Centro Operativo de
Alerta Hidrol 6gico
(COAH)

gue se constituyod luego de las
desastrosas inundaciones

iniciadas en el ano 1982, y desde
entonces brinda un Servicio
permanente en territorio

| argentino.
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Descripcion:

Extension

aproximada:
@ ~3.200.000 km?

Abarca parie

de 3 paises:
Argentina
Bolivia
Brasil
Paraguay
Uruguay

Principales rios:

@ Parana,
Paraguay,
Uruguay,
Iguazu,
Pilcomayo y
Bermejo.

o

T

[ Limite Hidrografico

Hidrografia
Paises
B Argentins
[ Bolivia
B Erasil
[ Paraguay
[ Urugusy
E Sudameérica
N
Océano Atlantico |
W=
1000 Kilometers 5

I N Ve |
Instituto N

Naciona

al del Agua

SiyAH

Relevancia:

Densidad
Demografica:
~100.000.000 hab.

Importancia
economica:
Contribuye con el
80% del producto
global de los 5
paises.

Alto grado de

aprovechamiento
hidraulico:

Estan construidas
mas de 60
centrales
hidroeléctricas que
satisfacen el 80%
de la demanda de
la region.

Su navegabilidad:
Implementacion de
la Hidrovia
Paraguay-Parana




Sistemaic

¢ Qué actividades
desarrollamos ?

Nuestros objetivos:

m Prever, con la mayor
antelacién posible,
eventos de
inundacion o estiaje
pronunciados.

Recepcion de datos
meteoroloégicos-

N hidrométricos.

Modelacion Hidrolégica
Conocer en todo e Hidrodinamica.
momento el estado
de la cuenca.

Digitalizacion de datos y

aplicacion a sistemas
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CUENCA DEL PLATA
HIDROGRAFIA

LEYENDA:

BANADDS

CIUDADES
DIVISORIA DE CUENCA

LIMITE INTERMACIOMAL

Rio
Alto Parana en Brasil
Punto Trifinio

Paraguay

Parana en Corrientes

@)
o
N B)
& =
N (o]
o o
o (@]

Parana en Parana

Uruguay en San Javier

5.100
6.100
27.000

Uruguay en P. Libres

desembocadura

, Rio de La Plata
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Fuente: SIAH-INA




CUENCA DEL PLATA

PRECIPITACION
MEDIA ANUAL (mm)

LEYENDA:

BARADoS

CIUDADES

DIVISORIA DE CUENCA
LIMITE INTERNACIONAL TR

ISOHIETAS

INAcz iy
\ % '




CUENCA DEL PLATA

APROVECHAMIENTOS

HIDROELECTRICOS
(HASTA EL ARO 1998)

LEYENDA:

BANADOS I:]

CIUDADES (]
DIVISORIA DE CUENCA
LIMITE INTERNACIONAL -

APROVECHAMIENTO
HIDROELECTRICO

INZe: s
\ % '




¢, Quienes son nuestras FUENTES DE INFORMACION ?

ENTES BINACIONALES:

e —— ENTE BINACIONAL YACYRET A.

= COMISION TECNIA MIXTA DE SALTO GRANDE.

;- COMISION MIXTA ARGENTINO-PARAGUAYA DEL R IO PARANA.

e COMISION BINACIONAL DEL R {O BERMEJO.

- ORGANISMOS NACIONALES:

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL (SMN).

PREFECTURA NAVAL ARGENTINA (PNA) .

COMISION NACIONAL DE ACTIVIDADES ESPACIALES (CONAE) .
SERVICIO DE HIDROGRAFIA NAVAL (SHN).

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR (IGM-ERA)

INTA - INSTITUTO DE CLIMA'Y AGUA (ICyA).

DIRECCION NACIONAL DE CONSTRUCCIONES PORTUARIAS

Y VIAS NAVEGABLES ( DNCPyVN).

ORGANISMOS INTERJURIDICCIONALES:

m COMISION REGIONAL DEL RiO BERMEJO (COREBE).

La decisidon de brindar un servicio, con una concepc ion participativa entre quienes proveen informacion
y quienes la usan, ha probado su eficiencia en situ  aciones de emergencia y genera un espacio de
colaboracion y respeto con los demas organismos téc nicos involucrados. A ellos, nuestro agradecimiento
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-52

-50

Cuenca del Rio Parana
en Territorio Argentino

ESCALAS HIDROMETRICAS
1. Comandante Andresito
4. Punto Iguazu
5. Eldorado
6. Posadas (Capital Prov. Misiones)
7. ltuzaingo
9. Ita |baté
. Itati
. Pilcomayo (Prov. Formosa)
. Formosa (Capital Prov. Formosa)
. Paso de la Patria (Prov. Corrientes)
. Pto. Barranqueras (Prov. Chaco}
. Corrientes (Capital Prov. Corrientes
. Reconquista (Prov. Santa Fé&)
. Goya (Prov. Corrientes)
. Esquina (Prov. Corrientes)
. La Paz (Prov. Entre Rios)
. Santa Elena (Prov. Entre Rios)
. Santa Fe (Capital Prov. Santa Fé&)
. Parana (Capital Prov. Entre Rios)
. Diamante (Prov. Entre Rios)
. Rosario (Prov. Santa Fé&)
. Villa Constitucion (Prov. Santa Fe)
. San Nicolas (Prov. Santa Fé)
. Ramallo (Prov. Santa F&)
. San Pedro (Prov. Buenos Aires)
. Ibicuy (Prov. Buenos Aires)
. Villa Paranacito (Prov. Entre Rios)
. Zarate (Prov. Buenos Aires)
32 Tigre (Prov. Buenos Aires)
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4, O)UI2M1ES SOM NUSSIOS USU[O9S7

USUARIOS

' NAC!ONALES. | BINACIONALES

o DIRECCION NACIONAL DE DEFENSA "
CIVIL. 1 ENTIDAD BINACIONAL YACYRETA

O DIRECCION NACIONAL DE RECURSOS LIS LN TR SR B RS2 A2
HIDRICOS. GRANDE

B
0 S.U.C.C.E. (SUBUNIDAD DE CONTROL DE O COMISION TECNICA MIXTA RiO
|

LA EMERGENCIA). PARANA
O SECRETARIA DE SUGURIDAD INTERIOR.

O DIRECCION NACIONAL DE )
CONSTRUCCIONES PORTUARIAS Y VIAS
NAVEGABLES.

O DIRECCION NACIONAL DE EMERGENCIA
SOCIAL.

O PREFECTURA NAVAL ARGENTINA.
 COMISION DE RECUSOS HIDRICOS DEL

SENADO.
0 SERVICIO DE HIDROGRAFIA NAVAL. I N ﬁ SIyAH
0 ENTE REGULADOR ELECTRICO. \/

O UNIDAD COORDINADORA HIDROViA.

0 SECRETARIA DE SEGURIDAD INTERIOR.




ORGANISMOS = == ' FORMOSA
PROVINCIALES _<

) GOBERNACION.

O MINISTERIO DE OBREAS PUBLICAS.
| 0 DIRECCION DE HIDRAULICA.
ENTRE RiOS O MUNICIPALIDAD DE FORMOSA.

O DIRECCION PROVINCIAL E.R. J PREFECTURA DE FORMOSA.

1 S.U.P.C.E..-ENTRE RiOS. J PREFECTURA DE PTO.
PILCOMAYO.

CORRIENTES

0 DIRECCION DE HIDRAULICA.
0 D.N.C.P.y V.N.

O MUNICIPALIDAD DE GOYA.

SANTA FE

1 MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS.
1 SUBSECRETARIA DE RECURSOS
HIDRICOS.

CHACO 1 DIRECCION DE HIDRAULICA.

1 PLAN DE DEFENSA GRAN 1 MUNICIPALIDAD DE SANTA FE.
RESISTENCIA. 1 PREFECTURA DE SANTA FE.

J INSTITUTO PROV. DEL AGUA. d MUNICIPALIDAD DE CORONDA.
0 S.U.P.C.E..-CHACO.

MISIONES

BUENQOS AIRES 2 MINISTERIO DE ECONOMIA Y SERVICIOS
1 S.U.P.C.E. PUBLICOS.

3 MUNICIPALIDAD DE SAN 1 INTENDENCIA DE PARQUES NACIONALES.
FERNANDO. 1 PREFECTURA DE POSADAS.

1 DEFENSA CIVIL DE ZARATE. 1 PREFECTURA DE PTO. IGUAZU.
0 PREFECTURA DE SAN NICOLAS.




Sistema de Alerta HidrelNogicerdEeNENeHEncERd N Ele

INTERACEIONN

PROCESAMIENTO -
CONJUNTOICON EVallEEion

ORGANISM@S
INVOLUCRADGOS

DESARROLIL@

VETEOROLOGICA OPERATIVO

PRODUCTOS: NODOS
HIDROLOGICA INRORYIES: DIARIOS, ©=)\TRAL Y

SEMANALES;
MENSUALES: PROVINCIALES
SEGUIMIENT@NDE
WIN=/Sb)=
INUNDACIONIY

SATELIAL MONITORE® DE
AREAS ANEGADAS)
PRONOSTICOS
HIDROMETRICOS)Y.
ALERTA TEMPRANA
DE EXCESOS Y.
DEFICIT
HIDRICOS

\Wleiiocloloe) [zl

SECUENCIAS




Sistema de Alerta HidrelNogicerdEeNENeHEncERd N Ele

AREAS TEVNTICAS

METEQROLOGTA

HIDROLOGICA

SATELITAL

¥ LA VIGILANCIA METEOROLOGICA Y EN PARTICULAR EL
MONITOREO DE LA VARIABLE PRECIPITACION, EN
DIFERENTES ESCALAS ESPACIALES Y TEMPORALES, BRINDA AL
SISTEMA LOS DATOS NECESARIOS DE ENTRADA PARA LA
REALIZACION DE PRONOSTICOS HIDROLOGICOS.

® TENIENDO EN CUENTA DICHO PROPOSITO, EN ESTE AREA SE
REALIZAN PRODUCTOS EN CONJUNTO CON EL SERVICIO
METEOROLOGICO NACIONAL , QUE VAN DESDE EL MONITOREO
DE LA CANTIDAD DE AGUA CAIDA EN DIFERENTES ESCALAS
TEMPORALES (a través de diversas metodologias), HAS TA LA

PREVISON A CORTO Y MEDIANO PLAZO DE DICHA VARIABLE, EN
CUENCAS SELECCIONADAS.




Area Meteorologia

Productos: PRECIPITACION'EN TIEMPO REAL
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Area Meteorologia

Productos:  ESTIMACION DE PRECIPITACION' CONSATERITE:S 1 =« (o7 Wo] =BT ||p]-1e] =5 [ /:{n]6] ]
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Productos:

PRECIPITACION AREAL ESTIMADA EN 24 HORAS (MM ) PRECIPITACION AREAL ESTIMADA (MM)
CUENCA DEL RIO SALADO EN LA PCIA DE SANTA FE CUENCA DEL RIO SALADO EN LA PCIA DE SANTA FE
24/04/2003 - 9:00 H8 / 25/04/2003 - 9:00 HS 22/04/2003 - 9:00 HS / 28/04/2003 - 9:00 HS
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Area Meteorologia “g

Productos: ANOMALIAS DE PRECIPITACION

¥ -in
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Sistema de Alerta HidrelNogicerdEeNENeHEncERd N Ele

AREAS TEVNTICAS

VMETECGRBOLOGIA

Wz

SATELITAL

®# LOS PRONOSTICOS EN LOS RIOS SE REALIZAN EN

TIEMPO REAL DESDE 1988, AUMENTANDOSE GRADUALMENTE
EL “HORIZONTE DE PRONOSTICO” EN UN NUMERO CADA VEZ
MAYOR DE ESTACIONES (secciones) A LO LARGO DE LOS
GRANDES RIOS DE LA CUENCA, EN TERRITORIO ARGENTINO.




Area de modelacion hidrolégica e hidrodinamica
: Responsable: Ing. Juan Bords "

Actividades 1

& Modelacion HIDRODINAMICA de corto y mediano plazo.

Tramo Yacyreta — confluencia Parana - Paraguay
Tramo Puerto Pilcomayo — confluencia Parana - Paraguay
Tramo Corrientes — Villa Constitucion

¢ Modelacion HIDROLOGICA en cuencas aforadas de aflue  ntes a los cursos

principales.
Modelo de Sacramento - NWSRFS
Modelo HEC-1
Modelo de Sacramento Modificado ALEJO

« Aplicacion de modelos de REGRESION MULTIPLE a serie s de niveles y

caudales.

Coeficientes variables estimados mediante filtro de Kalman .
Utilizacion para prondstico de niveles y caudales medios semanales y
medios mensuales.

Utilizacion para ajuste de errores del modelo hidrodinamico.




Area de modelacion hidrolégica e hidrodinamica
Actividades, 2

¥ & Armado de modelos de REDES NEURONALES.

Para mejorar la prevision de las condiciones de borde en el modelo hidrodinamico
Para prondstico de corto plazo (Parana Superior, Paraguay Inferior y Uruguay),
Para prondstico de mediano y largo plazo (Parana Inferior),

vinculando series de lluvia diaria, niveles y caudales.

« Elaboracion de TRAZAS DE PRONOSTICO.

Evoluciones tentativas para distintas hipotesis
Sobre la base de la perspectiva climatica
Horizonte de hasta 12 meses.

Actualizacion semanal.

Principales estaciones de referencia.

« Modelo de BALANCE HIDRICO
Cuenca del Rio Paraguay
Paso Mensual
Prondstico probabilistico (ESP)

| * Prondsticos de corto, mediano y largo plazo en esta  ciones principales.

» Prondsticos adecuados al requerimiento particular d e los usuarios.




Area de modelacion hidrologica e hidrodinamica

-
’ i I e

»

Condicion:
* “Normal”

— r‘-" 2 . *
_— _—

-
-
& -

N

Productos

Mensaje diario informacion
hidrometeoroldgica.

2 Informes semanales en situaciones normales,
con diagnostico del estado de la cuenca vy
pronosticos a 5 y 10 dias sobre el rio Parana.

Informe mensual con tendencia a tres y seis meses
sobre los rios Parana y Paraguay.

Procesamiento de datos basicos a requerimiento
del usuario.




Area de modelacion hidrologica e hidrodinamica

o Condicion:
_;.-“ = 1
sy Emergencia

R =4

Preductes
TN

Informes con Avisos Tempranos de

situaciones de riesgo en la Cuenca.

Informes diarios en situaciones de crecidas
0 bajantes significativas con pronosticos de
maximos 0 minimos, fechas en las que se
alcanzarian determinados niveles criticos

y las permanencias por encima o por debajo
de los mismos.

Informes particulares con prevision de
riesgo de acuerdo con las necesidades del
usuario.




La “memoria” y “respuesta”’ de cada subcuenca ante event os de inundacion es diferenciada

Divisoria de Cuencas Rio Parana en SANTA FE - Crecidas Maximas del Siglo
- 3

[] 1- Nacientes del Parana
2- Guaira
3-Iguazii
4- Bajos del Pilcomayo
5-Pantanal

[ 6-Bolivia

[ 7- Margen derecha Paraguay medio
[__] 8- Margen izquierda Paraguay medio
[ 9- Pilcomayo

[__] 10-Formosa

[ 11-Tebicuari

I 12- Parana medio margen izquierda
[ 13-Parana medio margen derecha
[_] 14- Salado de Santa Fé

[ 15- Carcarafi4

[C_] 16- Delta del rio de la Plata

[C_] 17-Noroeste de Bs As

I 18- Rio Mocoretd

[ 19- Gualeguaychii

[ 20- Entre-rios

[ 21- Salado de Bs As

[_] 22-Bajos Submeridionales

[ 23-Desague al Rio de La Plata

[ 24- Alta Bermejo

[__] 25- Uruguay medio

ALTURA (cm)

[ 26- Aporte Yaciretd
100 0 100 Km gg:ng::z-ls':::;;r Jul Nov Dic
Uruguay sur TIEMPO (dias)
;s Ame del Sud Py
Escala: 1: 14.000.000 B Medios Mensuales (1970/96) ALERTA —— EVACUACION —— 1983 — 1992 — 1998 |

Rio Parana en PARANA

|Rio Parana - Estacion SANTA FE -Permanencia de Niveles por Encima de B,ODml
Periodo 1902/2003

NIVELES Him)
Medio Historico | 3.36
Medio 197397 | 354
Alerta 5,30
Evacuacion 5,70
6,00

ALTURA (cm)

CANTIDAD DE DIAS POR ENCIMA DE 5,00m

v~ N/ U 9
02 1907 1912 1917 37 1942 1947

‘7M|N|MOS---MEDlOS_MAX|MOS Va|0|’MedioAbsomto(zJSm) I TTTTTTITTI T I T T e T T T T T T T T T P I T T T T T T T T T T T T T e T T T T T I T T T T I T T T I T I T T T I I T ITorTT
] g M 14 17 20 23 26 20 22 36 38 41 44 47 S0 53 66 60 62 65 68 T1 74 77 80 83 86 80 02 056 08

FECHAS = 1800 + Afio




Area de modelacion hidrologica e hidrodinamica

Productos: yopzLas NUyErlees:  MODELO HIDRODINAMICO

Bajante 1999 / 2000

Corrientes (km 246)
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150
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- Esquema Tramo Modelado -

Tiempo (dias)

‘—modelo ~“medicién




SALTO CATARATAS -

19mayo al 31/julin/1992

MODELO NWSRFS

T 180

T 130

5

T ¥

T 6]

Lluvias {mm)

30000
\ Sacramento Model Structure
25000 - —
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Rio Paraguay
Red Neuronal : Altura Media Mensual en BAHIA NEGRA

capa de entrada:

h {em)

500
440
400
340
300
240
200
140
100

50

Modelo 2: prondstico a un mes

£y
7 5
7 Fy
rd 5
Ve I &
1’/ a
|I | I—‘—Ih | | | | "I'l."'lh* | | |

Ene Feb Mar- Abr May- June Jub Ago Sep Oct- Mow- Dic- Ene Feb
n3 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 04 04




Rio Parana en SANTA FE - ano 1997
Pronodsticos emitidos con 25 dias de antelacion

o0

675
625
525 A
400
475
450 1
425
400 A
375 1
350 1
325 1

ALTURA (cm)

[JAlura media ENERO (1972/96)

I Altura media FEBRERO (1972/96)
I Altura media MARZO (1972/96)
e PRONOSTICOS
NIVEL DE ALERTA
—NIVEL DE EVACUACION
—REGISTROS DIARIOS

PRONOSTICOS
A LARGO PLAZO

300

Ene

Feb Mar
TIEMPO (dias-meses)

Rio Parana - Estacion SANTA FE

800 1
e 0 2
8 'y
700 . "
) ;
s A
Py
0 il Ko, -
MJA " B N\,
500 - o

ALTURA (cm)
oy
o
o

300
200 | PRONOSTICOS
A5 Y 10 DIAS
100 1 )
Crecida

0 —
Ago-97  Sep-97

T T
Jul-98

T T T T T T T T T T T T T T
Dic-97 Ene-98 Feb-98 Mar-98 Abr-98 May-98 Jun-98
TIEMPO (dias)

T T T T
Oct-97 Nov-97

PRONOSTICO DE ALTURAS MINIMAS MENSUALES
ROSARIO JULIO ADICIEMBRE 2001

(REALIZADOS EN JUNIO 2001)

j‘i

1 2 3 4 5 b

—Pronosticado — Obhservado

ALERTA ——EVACUACION

Medios Mensuales (1973/97) =———REGISTROS e Pronosticos a 5 dias & Pronoésticos a 10 dias

PRONOSTICO DE ALTURAS MEDIAS MENSUALES

ROSARIO JULIO ADICIEMBRE 2001

200 (REALIZADOS EN JUNIO 2001)

250

7

'

1 z 3 4 i b

—Pronosticado — Observado




RIO
Paraguay
Paraguay

Parana
Parana
Parana
Parana
Parana
Parana
Parana
Parana
Parana
Parana
Uruguay
Uruguay
Uruguay
Uruguay

PRINCIPALES ESTACIONES DE PRONOSTICO HIDROLOGICO

ESTACION
Pto. Pilcomayo
Pto. Formosa

Corrientes
Barranqueras

Goya
Esquina
La Paz
Parana

Santa Fe

Rosario

San Nicolas

San Pedro

Santo Tomé

Paso de los Libres

Concordia

Concepcidn del Uruguay

VARIABLE
Nivel y Caudal
Nivel
Nivel y Caudal
Nivel
Nivel
Nivel
Nivel
Nivel y Caudal
Nivel
Nivel
Nivel
Nivel
Nivel y Caudal
Nivel y Caudal
Nivel y Caudal
Nivel

ANTELACION

7 dias

7 dias
5 dias y 10 dias
5 dias y 10 dias
5 dias y 10 dias
5 dias y 10 dias
5 dias y 10 dias
5 dias y 10 dias
5 dias y 10 dias
5 dias y 10 dias

5 dias

3 dias

5 dias

5 dias

5 dias

5 dias

FRECUENCIA
Semanal
Semanal

2 \eces por semana
2 \eces por semana
2 \eces por semana
2 \eces por semana
2 \eCes por semana
2 \eces por semana
2 \eces por semana
2 \eces por semana
2 \eces por semana
2 \eces por semana
2 \eces por semana

Por eventos

Por eventos

Por eventos




Prondstico Hidrométricos a 5 Dias y a 10 Dias

Altura Wedia 1 Registros
Nivel SUNIO Mﬂ';;” Mive! de Méxirmos Promdstico Prondstico
Estaciones Actual @n) |(Perioda 19777 Alarta |EVECHICIGN Historfcos (e) pava el | Estado () para el | Estade
20049) (N
15-Jun-2004 (m) (mj (ml Maximorafio) | 20-Jun-2004 25-Jun-2004
ICORRIENTES 3.58 4.50 G.50 F.ao 9.04 (1983 3.47 3.33
IBARRAHQUERAS 3.56 439 G.a0 r.ao 3.8 (1983 3.47 3.36
IGﬂ‘u"A 3.98 4 35 5.20 570 V.20 019920 3.78 3.68
IREC'DHQI.IISTA 3.59 4 26 510 5.30 7.20{1905) 3.38 3.26
ILA PAZ 447 4 58 5.80 B.40 7.7 (1990 4.25 4.05
[Parana 3.22 3.82 5 .00 5 A0 7.35(1983) 3.10 2.90
IsanTa FE 3.39 425 5 30 570 74321992 3.30 3.10
lrosario 3.14 392 5 00 530 .44 (1993) 3.18 3.03

El walor gque =& indica en Santa Fe corresponde a la lectura de ezcala de Prefecturs Mawval Argentina + 7 cm
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B que superan el nivel de alerta
Ciato.

"E "valores gue superan el nivel de evacuacion




Subsecretaria de Recursos Hidricos
PRONOSTICO HIDROLOGICO

INFORME ESPECIAL N°: 218 Martes 20 de mayo de 2008

TENDENCIA CLIMATICA
ABRIL-MAYO-JUNIO 2008 20 de mayo de 2008

Resultado de la reunion de consenso realizada el dia 30/04/2008 en el Servicio Meteoroléogico Nacional para el
escenario climatico del proximo trimestre MAYO-JUNIO-JULIO 2008 en Argentina

Este pronostico, de caracter experimental, ha sido elaborado por profesionales del Servicio Meteorologico
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PRONOSTICO HIDROLOGICO

CUENCA DEL PLATA

S]TUA(:@N H|DRQLOGIC'A_ (Pag. 1 de 2) B 20 de mayo de 2008

EMBALSE DE YACYRETA SOBRE EL RIO PARANA
YACYRETA: Fotencia instalada 1.224 Mw (EEY) (Lado argenting, Cota 78msnm)
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Sistema de Alerta HidrelNogicerdEeNENeHEncERd N Ele

AREAS TEVNTICAS

VETEGROLOGIA

HIDROLOGICA

B El SENSORAMIENTO REMOTO PERMITE UNA COBERTURA DE LA
VARIABILIDAD ESPACIAL (generacion de mapas) Y UN SE  GUIMIENTO
DE LA VARIABILIDAD TEMPORAL (deteccion de cambios) DE UN
AREA CON DEFICIT O EXCESOS HiDRICOS.

B LA INTEGRACION DE INFORMACION PROVENIENTE DE
SENSORES REMOTOS A UN SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA PERMITE LA EVALUACION DE EVENTOS DE
INUNDACION/SEQUIA Y ES UNA HERRAMIENTA EFECTIVA EN EL
ANALISIS ESPACIAL Y LA TOMA DE DECISIONES PARA ADOP TAR
MEDIDAS DE MITIGACION.




Actividades o
& El procesamiento de imagenes satelitales de sensores opticos
multitespectrales (SAC-C, Landsat 5 TMy 7 ETM, Spot, Ali, Aster, AVHR R,
etc.), sensores oOpticos hiperesprectrales (MODIS) e imagenes de
sensores radar (Radarsat 1, ERS 1y 2 SAR, ALOS, etc.) mediante téc nicas
de sensoramiento remoto.

® La generacion de mapas tematicos en formatos raster y vectoriales:
mapas de riesgo, mapas de evolucion temporal de la cobertura de agua
superficial y de encharcamiento, mapas de cuencas y subcuencas, red

hidrografica, etc.

® Integracion de los productos obtenidos en Sistemas de Informacion
Geografica para su analisis espacial

PREVENCION eSS  GESTION DE ,
O ALERTA IR, ol o MITIGACION
TEMPRANA [REEESE5 2 EMERGENCIA




AS

i

= SEGUIMIENTO SISTEMATICO PARA GENERAR PRODUCTOS SATELITALES DE
DETECCION DE CAMBIOS, QUE PERMITAN EVALUAR EL POTENCIAL DEL AREA
MONITOREADA RESPECTO A EVENTOS DE INUNDACION O SEQUI A.




Area de Sensores Remotos y SIG

Home | Alerta
Monitoreo Satelital de la Cuenca del Plata utilizando el sensor MMRS a bordo del satélite & |
argentino SAC-C Secciones
¥ . ; s Presentacion
) El seguimiento continuo de |a situacion hidrologica de una cuenca es la actividad, e Mapas tematicos
universalmente aceptada, mas eficaz para la prevencion de eventos de exceso o deficit de agua superfici:

hidricos, Desde el afio 1982, en el Instituto Nacional del Agua (INA) se desarrolla y
opera el Sisterna de Alerta Hidroldgico de Cuenca Del Plata, Este Sistema lieva a cabo
un monitoreo de las condiciones climaticas ¥ meteoroldgicas en la cuenca (hasandose
en informacion provista por el Servicio Meteorologico Macional) v de los valores

« Cuantificacion por
CUEnCE
« Deteccion de

hidromeétricas en |os principales rios. El analisis de estos datos permite caracterizarlas cambios _
a8 Clistintas situaciones hidrolbgicas y generar pronosticos vy alertas de posibles escenarios e Emergencias /
K e crecidas
riesgo hidroldgico. El monitoreo de un area tan extensa como es la Cuenca Del Plata en s Participaciones er|
territario argenting, aproximadamente 1. 000.000 de kllometros cuadrados, exigiria una densidad vy distribucian de las mediciones la Carta
fue, actuamente, dista de ser |a adecuada, internacional
“Espacio y
Los sensores satelitales opticos, como el MMRS' del satélite argentino SAC-C, capturan un dato (medicion) relevante e Grandes
irremplazable que aporta al conocimiento de las situaciones hidroldgicas gue presenta una cuenca hidrogréfica. Esto es, el valor Catastrofes”
de |a reflectividad espectral de la superficie terrestre. « Metodologia de
Clasificacion
El objetivo que se ha propuesto es el desarrollo v operacion de un sistema de medicion sistematico v analitico de |a cobertura de » Galeria de
agua en superficie a traves de imagenes satelitales. Las cuales son cedidas gratuitamente para sU USO £n emergencias por la imagenes

Comision Macional de Actividades Espaciales (CONAE).

Situacion de alerta por crecida del rio Parana: seguimiento con imagenes satelitales
Links relacionados

=% Enla seccion emergencias / crecidas de esta pagina se publican productos
satelitales que muestran la afectacién del avance de las aguas del rio Parana « Pagina de Gestidr —
sobre sus margenes, producto de |a propagacion de una onda de crecida de Emergencias

ordinaria-alta proveniente de |3 alta cuenca (ver informe de |a situacion), de CONAE

« Carta Intermacion:

"Espacio v
Grandes
Catastrofes"

<

Acerea del Area de Sensores Remotos y SIG | Mapa del Sitio | Politica de Privacidad | Contactenos | €2006 INA ¢ I



Direccidn !f&i{ hitp: ffunnaing. gov. ar falertafsatelitalimapas¥20tematicos. htm V| @ Ir Yinculos **
Google (Cl» viGoog & @ By~  F Bockmarksy Si10blocked 0P Check v |ap Sendtow () Settings -
Mapas tematicos de la cobertura de agua superficial para diferentes fechas 7|

T —————— Agul presentamos productos gue muestran la superficie de agua clasificada a partir de
EUPERFICIAL BN EL TERRITOBIE ARGENTING OF CUENCA DEL PLATA 1FI'IHQEI!T:iEfE. M‘.-’:.éﬁE jif_ef 'F_»Er'EELI_EE SAC-C del terrlturll_j ar_gentlnu_dg la CLENCE del F'I;_ata. EI aAC-
, debido a su orbita cuasipolar, barre este territorio describiendo franjas de direccion
NNE 550, denominadas PATH, 1as cuales se enumeran de Este a Oeste. Para nuestro
area de interés los PATHS utilizados son del 224 al 231, ilustrados en la imagen.

Fresione sobre fa imagen y luego deslice el puntero para visualizar Ios PATHS disponibigs.
Fresione sobre un PATH para ver jas fechas disponibies para el mismo,

Fresione sobre una fecha para obfener la vista previa del producto satelifal

Presione sobre iz vista previa para visualizar el producto en tamafio real

Instituto Macional del Agua. Sistema de Informacion y Alerta Hidrologico. Area de Sensores
Remotos y 516 2006.

27505 -SEp- 2006 226005 .1B-al:|r-2CID'." .
g i Qﬁp%%%ﬁ | 225006 18-abe-2007
%; : 225005 27-abe-2007

cU0T | 226-006 27-abr-2007

INA- - SiyAH

1-t.l e P! A

/.

Haga click sobre el mapa para ver las imagenes SAC-C disponibles

& Lista 8 Internet




INA IMAGEN SAC-C MMRS &3
PATH 225 FRAME 006 27 de abril de 2007
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BUENOS AIRES

Cuenca del rio Salado
Intermédanos y
Lagunas Encadenadas

’ Rio de .
la Plata DETECCION DE CAMBIOS

CAPITAL

FEDERAL 8 JUNIO 2002

Vs
2 NOVIEMBRE 2003

COEBERTURA DE AGUA
SUPERFICIAL Y ENCHARCAMIENTO

DETECCION DE CAMBIOS:

La imagen muestra el INCREMERNTO (en OCRE])
y el DECREMENTO (en ROJO) dela COBERTURA
de AGUA SUPERFICIALY ENCHARCAMIENTO
entre las fechas: 8 JUM 2002 y 2 MOV 2003

B 5.223 Ha DECREMENTO

[ 3.696 Ha INCREMENTO

COBERTURAS CARTOGRAFICAS:

Rio Salado
Provincias

BUENOS AIRES ‘ Fuentes: SAC-C, CONAE - SIG 250, IGM

50 0 50 Kilometers

— E—

ACLARACION: La metodologia de prosesamiento no estd verficada
con datos de campo por lo que se |a debe considerar de orden cualtative




% PRODUCTOS SATELITALES EN “TIEMPO REAL” PARA EVALUAR LA
AFECTACION Y ESTIMAR LA POSIBLE EVOLUCION DE LA SI TUACION DE
EMERGENCIA HIDRICA.
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Productos:  NrEGRACION HASITER ¢ /EGTORIAL ENTIEVIRe HEAL: CANADA DE GOMEZ NOV: 2000

Caiiada de Gémez - Isohietas de fecha 23/11/2000
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La Carta Internacional
“El Espacio Y las Grandes Caistinises”
B La Carta Internacional trata de proveer un sistema uni  ficado

de adquisicion y envio de datos de origen espacial a guienes
estéen afectados por desastres naturales o antropicos, por

iIntermedio de Usuarios Autorizados.

ﬁ;‘iesa\

http://www.disasterscharter.org



El INA y el CHARTER:

B El INA ha participado de 10 Activaciones del
CHARTER para Colombia, Venezuela, El Salvador,
Bolivia (2), Ecuador, Chile y Argentina (3).

B El INA ha aportado en dichas oportunidades el
Project Manager (PM). EIl PM es el Gerente o
Administrador del Proyecto (o “Activacion”).

B El PM es un experto en Teledeteccion y especialista
en su aplicacion al monitoreo de eventos hidrologic 0S
extremos.



N SANTA FE 2003 =

Producto Satelital Multitemporal: Clasificacion de Cobertura de Agua Superficial
Imagen Landsat 5 TM (30m pixel) sobre Imagen Landsat 7 ETM (fusiéon a 15m)

EVOLUCION PREVIA

S

EMERGENCIA

Cobertura AGUA SUPERFICIAL de fecha: Cobertura AGUA SUPERFICIAL de fecha:
. 15 junio 2002

- [l 17 abril 2003: Situacion Previa
+ 25 enero 2003

B+ 01 mayo 2003: Situacién Emergencia

- i
ol B 17 abril 2003



GRAFICO DE LA EVOLUCION HIDRICA MULTITEMPORAL
DE LA CUENCA DEL RIO SALADO-SANTA FE
SATELITESAC-C / SENSOR MMRS

AREAS (Hectareas) Pre y Pos inundacion

B AGUA SUPERFICIAL [ ENCHARCAMIENTO

5000 +
A000 fmmm e
3000 et
1000 4

0 -

15 JUMIO 2002 17 FEERERO 2003

1200000 -
1000000 1
800000 1
600000 |
400000 |
200000 {

o

8 MAYD 2003 24 MAY D 2003

o' NOTA Se observa el cambio en la escala (miles a millon) INA
A 8 MAYO 2003 de hectareas inundadas en las situaciones previa y pos-inundacion.” '




MITIGACION DE EMERGENCIAS HIDRICAS

® ESTUDIOS DE IMPACTO (URBANO O RURAL) ANTE INUNDACIO NES.

= PRODUCTOS SATELITALES PARA ENTRADA O CALIBRACION DE
MODELOS HIDROLOGICOS APLICADOS A OBRAS DE ARTEDE L A
INGENIERIA.

s INFORMACION SATELITAL APLICADA ESTUDIOS HIDROLOGICO S.

s ELABORACION DE CARTOGRAFIA DE RIESGO.




Cuenca del R i0o Matanza Riachuelo — IMPACTO URBANO

g’ 5
o i”-’ o \\-;:-:“r -.i S o \

ANIMACION: Clasificacion Agua Superficial Landsat 7 ETM — 18 mayo 2000, sobre aerofotograma escala 1:20.000 del afio 2001




Area de Aporte al Canal de Descarga =
Laguna La Picasa - Rio Parana INA
N

Area de Aportes Tramo:
Provincia de SANTA FH "LA PICASA - LOS PATOS"”

Provincia

Departamento de

GENERAL LOPEZ MAPA DE MICROCUENCAS Referencias:
Cuenca de Aporte [ Microcuenca 1
| Canal Mort B Microcuenca 2
B ANl OLe Microcuenca 3
Poblacidn Microcuenca 4
® AERODROMO [ Microcuenca 5
: it!ﬁéiﬁo I Microcuenca B
© CASERIO I Microcuenca 7
inciz ® CIUDAD icrocuienca 8
Pre\_nnc|a 2 i erocuenca 8
de Cérdoba colohia [ Micracuenca 10
DESVIO [ Microcuenca 11
e EDIFICIO Microcugnca 12
¢ CoOLECy Micracuenca 13
ESTACION FFCC [ Microcuenca 14
A ESTANCIA 1 M‘\K‘rq;‘héﬂt’,& 15
: :i;ilj\EDAD [ Microcuenca 16
& PLANTA LIRBANA [ Micracuenca 17
& PUESTO Microcuenca 18

Limites Provinciales

ainos e :
CAMING Micraciienca 21
RUTA [ Microcuenca 22
Hidrografia Microcuenca 23
ACEQUIA O ZANJA 7 >
N/ BRROYO

CAMAL DE RIEGO

i Y CafiaDA B Microcuenca 26
Pro\nnma_de s [ Microcuenca 27
Buenos Aires B AaADG I Microcuenca 28

B LACUNA | M}cr‘gicuenc 129
FFec Microcuenca 30

Microcugnca 31

Il Microcuenca 32

=+ t| PROYECTO CANAL DE DESCARGA @

LAGUNA LA PICASA-RIO PARANA

PROYECTO CANAL DE DESCARGA}
LA PICASA - RIO PARANA
SUBCUENCA
G LA PICASA-LOS PATOS
LAGUNA LA BARRANCOSA
Area de Aportes al Canal de Descarga:
"La Picasa-Rio Parana”
Tramo: "LAPICASA - LOS PATOS™:
MICROCUENCA N°1
REFERENCIAS:
(el CALCULO DE AREAS
12 FEB 2001 REFERENCIAS
(m)Curvas de nivel
l:l 75‘ Ha 2FEB 2001
181.26 Ha
01 ABR 2001 01 ABR 2001
. 217,26 Ha
[ 168 Ha
20 JUN 2001
W 27144 Ha
20.JUH 2001
08 SEP 2001
I 57 [ 304.92 Ha
N y 11 NOV 2001
08 SEP 2001 I 404 82 Ha
- o [ Subcuenca La Picasa-Los Patos
200 0 200 Meters
e e—
11 MOV 2001 ESCALA 115,000
I 552 Ha LENT G SARRIA A S0LDANG
OEFARTAMENTO SENSORES REWOTOS ¥ 510
1 0 1 kilémetros INA - sian
P — Escala: 1:75.000 B Microcuenca 1 (3786 Ha) NG 0




SECRETARIA DE CIENCIA , TECNOE OGIA E INNOVA CION PRODUCTIVA
PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOL DGICA- PICT-0

PROYECTO : SISTEMA DE ALERTA DE EXCESOS HIDRICOS PARA EL
SECTOR RURAL DEL NOROESTE DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

MAPA RESULTADO DE
SUSCEFTIBILIDAD HIDRICA

el Ato

Rusuitedo dei precessmanto
| | para ks delesclan di camblos
|| B2uniood

| 30 el

Froyecto PICTO 0712832 Sisfema de alerta de excesoes hidricos
para el sector rural del noroeste de la Provincia de Buenos Aires

LANDSAT 5 TM Variacion hidrica superficial
Junio-Julio 04

300000
250000
200000
150000
100000
S0000 W incremanta
o ——ey BO e

Vartacién hidrica supsrficial Junio-Julko 2064

WD S=08 X

o incheinaiit i il

o Decremento ?:31' EIJ Ha

B Sin cambios 126622 Ha




SUSCEPTIBILIDAD CIUdad dE GDYE Posicion Zona de Estudio: Ciudad de Goya

ANTE INUNDACI DN provin Eia de C orri Entes REPUBLICA ARGENTINA Provincia de CORRIENTES Depl/r’t;n;?e:;:dt GOYA
N o oo

[ Beje . /ﬁ.

Media | >

E Ala e g -E%Ejaur:né
B oy e Vg g

Deferzas Contra lnundaciones

Alteo observado Sudameérica CIUDAD DE GOYA
Canal a cielo abiedo 5 Befensas )
io Parana

Defensa exigtente
Manzanero Catastral

7 Bjido Urbano

-

' 7 7
@ oo 0 muum. : @ 5000500 m

~BOLETINDE LA
MUNICIPALIDAD DE GOYA

GOYA (CORRIENTES), JUEVES 15 DE DICIEMERE DE 2005 N*® 239

REGISTRO LEY N® 3475: LAS PUBLICACIONES QUE SE REALICEN EN VIRTUD DE LA LEY
DE LA PROPIEDAD N° 2493 PODRAMN INDISTINTAMENTE EFECTUARSE CON IGUAL
INTELECTUAL IN° 16950 EFECTO ¥ VALIDEZ EN LOS BOLETINES MUNICIPALES DE LAS
COMUNAS DONDE LOS HUBIERE

EL INA PRESENTO CONCLUSIONES

EL INGENIERO ALVARO SOLDAMNO, AFECTADO AL AREA DE
SENSORES REMOTOS Y SISTEMAS DE  INFORMACION
GEOGR[’@FICA DE LA DIRECCION DE INFORMACION Y ALERTA
HIDROLOGICO DEL INA, DIO UNA CHARLA ESTE JUEVES EN
HORAS DE LA MATIANA PARA LAS ENTIDADES CONVOCADAS.

EN ESTE CASO ESTUVIERON PRESENTES POR EL
MUNICIPIO. EL PRODEGO; LA SECRETARIA DE
PLANEAMIENTO; SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS
PUBLICOS Y DEFENSA CIVIL. TAMBIEN ESTUVO
PRESENTE EL EJERCITO ARGENTINO, PREFECTURA Y
BOMBEROS VOLUNTARIOS.

EL ORIENTADOR DE LA FORMACION EXPLICO QUE "NOSOTROS
NOS ACERCAMOS HASTA GOYA PARA ENTREGAR UN CD CON
INFORMACION GENERAL QUE SE LE VA A DAR A LA SUB. UNIDAD

Producto Finat MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD ANTE INUNDACION PROVINCIAL DE COORDINACION PARA LA EMERGENCIA CONTRA
INUNDACIONES (SUPCE) COMO RESULTADO FINAL DEL ESTUDIO
Pirecc iom do Sk mas de Fisrmad on IHSTITUTO HACIONAL DEL &CUA l LT T Ty . QUE SE HIZO PARA GOYA CONTRA LAS INUNDACIONES.
Ao rha Wi me by oo - SIAM. Maws 2007 IMA g ALVAR D 500 D T




Resumiendo:

La medida con mayor probabilidad de tener exito en la prevencion de
eventos de inundacion es l|la observacion sistematica, continia y
analitica de una cuenca, ya que reduce en forma significativa la
incertidumbre sobre |a posible evolucion hidrolégica de la cuenca.

Es decir, los SISTEMAS DE ALERTA HIDROLOGICO

La informacion proveniente de la Teledeteccion aporta datos de
utilidad en la tres etapas de un evento de inundacion:

- GESTION - MITIGACION

La Cartografia de Riesgo Hidrico es el dato de partida indispensable
para la generacion de Planes de Contingencia, la planificacion del
Ordenamiento Territorial y I|a elaboracion de Legislacién o
Normativas de Ocupacioén del Territorio en zonas anegadizas.



SISTEMA DE ALERTA HIDROLOGICO
de la Cuenca del Plata e

Sisterma de Alerta Hidroldglca de la
Cuencs del Plata

SITUACION
METEOROLOGICA (df)
{otualizado 28-Feb . 2008) i _
MONITOREO SATELITAL [N &= i oot Faens
SITUACION DE LA CUENCA DEL PLATA {8 © it i o

HIDROLOGICA (pd)) EN TERRITORIO ARGENTINO Z Ssminienty con
imagenes satelitales

{zotuslizado 26- Fab - 2008)
UTILIZANDO EL SENSOR MMRS,,
DELfSA‘I’_ELITE ARGENTING SAC-C

20 SO | AREA DE SENSORES e Carta Internacional

! PARANA ) »
ﬁ'i::al.’i{:l’#ﬂb;-mm} REMOTOS Y SIG DEL SiyAH . "Espacio v Grandes
' 105 Cathstrofes"
entrar _ Ulhma participacién:

e, mundaciones en Santa Fe v

Entre Rios (MAR/ABE
2007

DATOS
HIDROMETRICOS DE LA
FECHA (vdtf)

otz 28 o 2007 www.ina.gov.ar/alerta
POSIBLES Novedades:

ESCENARIOS
HIDROLOGICOS EN LA DLDH ICE:JE EN A partr del 01/5ep/2007 los calculos de caudales en las estacionss: Andresito, Pto. Pilcomayo,
3T iComentes ¥ Santa Fe se realizan con las curvas actualizadas de la Subsecretaria de Recursos
PLATA (o) ' .
Hidricos, en proceso de validacion.

@otuslizado 4-Feb - 2008)
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SISTENIAS D= AL=ERTA

1 El Sistema brinda un; Servicior exiteso), permanente, en termiono
angentine desde hace 25 a nos (Inundaciones 1982/83).

| ES fundamental referzar la conexion: transyversal, enr un Contexto
formal e Informal, de cooperacion. entre los  organismes
Invoelucrados enlla mitigacion Y. iespuesta frente a la emergencia.

1 Se reguiere elf mantenimiento, crecimiento V' desaloller de redes
de_ mediciion. hidromeieerol _ogica. para mejerar y amphar los
pronosticos Y la alerta temprana.

| Ell secior academico, las: agencias especializadas y los tomadores
de decision deben interactuar dentro de sus ambitos especifices, sin
COMpPEIencia ni- eMmISIGNes, palia eplimizar ecurses Numanes. V.
materales v maximizar el heneiicio para la seciedad
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El INA es el organismo
responsable del desarrollo y la
operacion del:

en Argentina

Directora: Dra. Dora Goniadzki

| Este sistema tuvo su origen en el:

Centro Operativo de
Alerta Hidrol 6gico
(COAH)

gue se constituyod luego de las
desastrosas inundaciones

iniciadas en el ano 1982, y desde
entonces brinda un Servicio
permanente en territorio

| argentino.




