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Introduccion

Objetivo : presentar una vision
sobre el apoyo a la toma de
decisiones de los sistemas
hidricos utilizando sistemas de
alerta Hidrologico apoyado en
tecnologia SARH.

Incorporar conceptos de GIASE
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Temas de discusion

Situaciones hidricas extremas
Diagnaostico del sector hidrico

Apoyo a la toma de decisiones
(Sistema SARH)

Necesidades del sector hidrico
local

Oportunidades actuales
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GIASE

Gestion Integral del Agua en Situaciones
Extremas

Causas Naturales

Causas Antropicas (operativas)

Causas Mixtas (Naturales+
Antropicas)
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Problemas hidricos en
Argentina

Falta de sistemas de apoyo a la
operacion de Sistemas de distribucion
de agua.

Inadecuado Manejo conjunto de aguas
superficiales y subterraneas

“Enredo” de Normas vigentes sobre
RH superpuestas (nacionales,
provinciales y municipales)

No existe informacion “disponible” de
alta calidad (cantidad y calidad de
registros), libre y gratuita.
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Principales causas de
problemas en la GIASE

Deficiente capacidad de los
pronosticos de variables climaticas
(precipitaciones y temperaturas)

Deficiente capacidad de
pronosticos de eventos climaticos
(vientos zonda, heladas)

Deficiente capacidad de
pronosticos de escurrimiento de
caudales y crecidas por tormentas
convectivas.
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Problemas Hidricos en
SELWRITETR

Salinizacion de suelos problemas
en el manejo conjunto de aguas
superficiales y subterraneas.

Vaciamiento de embalses en
periodos hidroldgicos secos.

Crecidas fuera de control en
periodos hidrologicos ricos
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Problemas Hidricos en
SELWRITETR

Problemas interjurisdiccionales de
cuencas (Desaguadero).

Control de Sedimentacion de los
embalses y recuperacion de
caudales soélidos aguas debajo de
la presas.

Control de Sequias
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Herramientas disponibles
desde la Universidad (PGICH)

Empresas (Instrumentos de medicion)

Computacion hardware y software
(Modelos de simulacion y optimizacion,
Inteligencia artificial)

Universidad (capacidad de desarrollo y
transferencia, desarrollo de modelos,
capacitacion de personal,
sustentabilidad de sistemas de
iInformacion, partes diarios, internet )

SECYT (financiamiento)
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Nuestros destinatarios

Subsecretaria de Recursos
Hidricos de la Nacion

Comités de Cuencas

Organismos de aplicacion de la ley
de aguas en las provincias

Usuarios del agua (Agua potable,
energia, riego, industria,
turismo,etc.)
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Componentes principales del GIASE

Sistema de Monitoreo a tiempo real

Base de Datos (datos de ingreso y de
resultados)

Sistema de simulacion Montecarlo
Base de Modelos

Base de reglas logicas

Sistema experto gue entregue
consejos al usuario
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Vertedero Digue San Roque

Curva Altura - Caudal Digue San Rogue
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- MANIOBRA DE OPERACION EMBALSE SAN ROQUE URGANDS DE CONTROL
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Ministerio de Defensa
BY Secrefaria de Planeamiento
Servicio Meteoroldgico Nacional

Temperaturas

Medias del mes de mayo Anomalias de temperaturas

Latitud Sur
Latitud Sur
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Precipitaciones

Acumuladas mes de mayo Anomalias de precipitaciones
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Crecida Rio Neuquén (Los
Barreales) 20 de mayo de 2008
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Anegamientos operativos
reales

Caso del rio San Juan, Argentina
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AQUANAUT

«Sonda de presibn o0 piezo
resistiva

» Data-logger integrado, disefiada
para la recoleccion y registro : |
confiables de nivel de agua y _ Plataforma

Data-
Logger

temperatura.

sLongitud de cable: 50m.

« Utilizado en tuberias y pozos de
1"1/4 a 6", pero puede también Sensor
utilizarse en cuerpos de agua o

contenedores. ' C_:able
resistente

* Con bateria de litio incorporada

gue da una vida atil de 10 afios o

por (o] menos 2,000,000
mediciones.

*Precision: +/- 5cm

« Descarga de datos se realiza Orificios
facilmente a través de una lap-top,

palm. PGICH-UNSJ Junio 2008




THALIMEDES

 Codificador angular con recolector de
datos.

» Medicion continua

» Almacenamiento de datos del nivel de
aguas superficiales y subterraneas.

» Data-logger integrado que registra
datos controlado por eventos.

e Intervalos de almacenamiento desde
1min a 24 horas.

e Suministro de voltaje de 1.5 V, que
permite operar el sistema hasta por 15
meses.

» Descarga de datos se realiza facilmente
a través de una lap-top, palm.

Sensor

Rueda del
flotador

Contrapeso

PGICH-UNSJ mm'mda@os\

Cable del
sensor

Unidad
recolectora de
Datos

Tapa del
compartimiento
de pila




= Nivel Freat. 25 de mayo (mts)

—(Q total rio [m3/seg]*

= Dotacion canal | 3raseccion . [jts/seg]*




Vol. Ingreso
al embalse

VOL.ALMACENADO Caracoles

vol. maximo Caracoles
descarga

Caracoles

total

vol.inicial Caracoles e

VOL.ALMACENADO Punta Negra

descarga —

vol. maximo P.N. P.Negra

Embalse

exceso

vol.inicial P.N.

P.N. VOL.ALMACENADO
Caracoles demanda | U
total P.N. vol. maximo Ullum . I— escarga

vol.inicial Ullum

Embalse
Punta Negra

—___exceso

demanda total
Ullum

Embalse
Ullum

descarga Ullum



Volumen Embalse de Ullum I

Value

Volumen Acumulado Acuifero I

;=2

- ) I -

755. ZASSHH\ H1 ‘I" Li" H‘ M 69925.92| ’r)

750.6691] L Zzz:: -

746.0924| I'I [ LHL coss1 J

—— vol.alm = cota embalse — area embalse —_ evapinzg%mn - 180 “ ” e . T Bemeeren - mg’;lr:e

Volumen Derivado a Red de Riego I
Value
Plotter /O
227 T T T T T T T T T T T T T
5.' 1 1 1 1 1 L# 1 1 1 L#
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Time
— ingraso — D-riego — D-Hidroenergia= descarga
Volumen Derivado a Central Hidroeléctrica I

Value

Plotter /O
T T

AL

A

— ingraso

20

— D-riego

60 80

— D-Hidroenergia= descarga




Value

1065571 T
976.7736)
887.9

S

799.1784)
710.380¢

621.5832
532.

443.988|
355.1904|

266.3928)

Llll

88.7976| Jk n

h
YU

\

i) =R

o 40.375 80.75

Desc.Caracoles

Value
1065.571, T T

— Desc P.Negra

121.125 161.5 201.875

Time
—— Desc.Ullum — Kma47.3

Plotter 1/O

976.7736

887.9

799.1784F
710.380¢

621.5832f
532.

443.988F
355.190«

266.3928|
177.

88.7976
0

AT T 1

Value

Desc.Caracoles
1065.571

0 40.375 80.75

-~ Desc P.Negra

121.125 161.5 201.875

Time
= Desc.Ullu PlottesbOKmMA47.3

976.7736|

887.9

799.1784]

710.380:
621.5832|
532.

443,988

355.1904|

266.3928|

Lll'l. ol o ll

—FEE;='

—

177.59¢
88.7976

o

Desc.Caracoles

Value
1065.571

o 40.375 80.75

—— Desc P.Negra

e

Y

121.125 161.5 201.875

Time
—— Desc.Ullum — Kma7.3

Plotter

/0

976.7736

887.
799.1784)
710.380¢

621.5832
532.

443.988|

355.190:
266.3928[
177.

\

88.7976|

1.863462 42.23846

Desc.Caracoles

A 1L
I.T I

I

— Desc P.Negra

82.61346

122.9885 163.3635 203.7385
Time
—— Desc.Ullum — Kma7.3

Caracoles

Punta Negra

Ullum

Value

980,486

8%.4064]

810,324

725,241

640.1592}

469.9944}

aBao1

200,096}

24,74

129.6548]

44,5824
[J »

VECaracdles

Vale
1065

ol6s7 538313

— VEPNega

8075

— VEUIm

w7666 1345833

— ingreso Caracol

260.1667

980.4828]

640.1592]

555

50,9044

384

200.8296|

24,

129 6648

i

.

B —

VE Caracoles

1065,

— VEPNega

38333 o

— VEUIm

wrees 145833

— ingreso Caracol

250.1667

980.4se8|

95,

B1.324

725

510.1592]

555,

48,0041

290 8006

|

21

1206548

aa

Wi
1N

o

V.E Caracoles

noes7  samme 7

— VEPNewa

— VEULm

1076667 134583

— ingreso Caracol

260,167

~=5

26,083




e | JK' 1 Volumen
99999 o | 1 Almacenado
] on Acufior
— Imac — — mbeo r — gl me

444444444

99999999

333333333

14.3007 [ [rll r
AV AvIVATATAY
1.853473 L L L L L L
0 60 90
Imac. uifero Bombeo revinis

| Volumen
n n n ] d 1
L IR acuiero

AYA'ATATIATL

Q_'__
Q— — ——]
e
fungy

888888888

33333333

222222222

Bombeo para
e T AT T AR A AR AT Snegamiento
st W MY MYV WY W VV Y WYY




GIASE
(Gestion Integral del agua en Situaciones Extremas)

WS Generacion aleatoria de variables climaticas

Datos hidroclimaticogi Pronésticos de escurrimientos [{SSSSEESS
de la cuenca Modelo de Red Neuronal Artificial

Objetos: atributos, enlaces, Generacién del dé
variables, interaccion entre

- - - . p

Modelo de Simulacién Continua Estados finales

Reglas de Operacié
Deterministicas

| Reglas de operaciof
r parametrizadas
I_._ Ejemplos de estados

factibles

Camino MEGS
minima entropia




| o, TSN . DR

‘Sistema de alerta Hldrologlco rio San
Juan

WWW. unS|cuencas com ar
T W o | |

COIRCO Comité interjurisdiccional del rio Colorado

AIC: Autoridad interjurisdiccional de cuencas del rio
Limay, Neuquén y Negro.

COREBE: Comision técnica interjurisdiccional del rio
Sali Dulce

ACRA: Autoridad de la cuenca del rio Azul

Comision Interjurisdiccional de la Cuenca de la
Laguna La Picasa (Cdba,BsAs,StaFe)

Consejo de cuencas en las provincias de Buenos
Aires, Mendoza, Cérdoba y Santa Feé.

Comision Binacional para el desarrollo de la alta E
cuenca del rio Bermejo y el rio Grande de Tarija

Figura 55 Interfaz usuario SARH San F  Fioura 56 Qalida candalac arnnadne nor tama vahiilas v vertedarn v nival dal anna an al




MESA DE DECISIONES (NEGOCIACION O CONCENSO?)

Peso del sector

Peso del indicadofADMENSIONAL |

VULNERABILIDAD
FRECUENCIA DE FALLOS
(1 — RESILENCIA)
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Qué significa esto

Si no empezamos por aumentar nuestra
capacidad de monitoreo de los procesos
hidroldgicos nunca lograremos una
correcta GIASE

Necesidades basicas
Educacion sobre GIASE
Sistemas de informacion
Modelos de prondstico y optimizacion

Reglas de aplicacion adecuadas que
permitan implementar politicas de corto,
mediano y largo plazo en base a
resultados de los sistemas de apoyo.
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Pasos siguientes

Formular acuerdos de cooperacion
mutua Universidad-estado-empresas
(nacionales e internacionales)
destinados a desarrollar aplicaciones
para GIASE.

Fortalecer la insercion de estos
conceptos en las escuelas primarias y
secundarias para disminuir los tiempos
de cambio.

Crear Comités de cuencas con
participacion de todos los actores.
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Acciones Necesarias
GIASE

Aumentar el monitoreo a bajo costo.

Aumentar la capacidad de nuestros
Sistemas de Apoyo a las Decisiones.

Tecnificar los sistemas de distribucion y
almacenamiento de agua.

Aumentar la cooperacion mutua
(nacional e internacional)

Aumentar conciencia de la Gestion
Integral del agua.

Aumentar capacidad de financiamiento
de sistemas de manejo complejos.

Aumentar capacidad de seguimiento y
mantenimiento de los sistemas de

monitoreo. |
PGICH-UNSJ Junio 2008




Inversion Argentina en |+D

INVERSION EN |+D COMO PORCENTAJE DEL PIB (2002] Fuente: RICYT 2004

América del
MNorte

Europa - - - I 1,73% :
Asia | 1,71%

Oceania

Brasil :| 1,50%
Espaia | 1,04%
ALC ' | 0,64% :
Chile 0 057

Panama [i.t’.ﬂ%
México 4,39%
4,39%
Costa Rica 3,39%
Venezuela 0,38%

Uruguay [i.22%

Colombia Q-W%
i

0.5
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Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
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Importancia Presupuesto SECyT

Focaliza la inversion estatal totalen Cy Ty
"tracciona” inversion privada en direccidén hacia
objetivos estratégicos nacionales.

Inversién Estatal
totalenCy T
(sin SECyT)
$1.144 M

\SE(in - Agencia/'

Inv. Priv. $700 M

e

150 M

.

Programas
y Proyectos
de Interés
Nacional
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Mensaje final

1- ADMITIR errores
2- CONCENSUAR decisiones

3- PRIORIZAR CALIDAD DE VIDA POLACION /
INTERES PART.

4- CONSERVAR recursos e infraestructura

5- MEDIR clima, hidrologia, impactos

6- DIFUNDIR INFORMACION (abierta y gratis)
7- ADIMENSIONALIZAR Indicadores de fallo
8- INNOVAR herramientas de gestion

9- TECNIFICAR operacion SH

10- PLANIFICAR a C, M, L plazo

11- EDUCAR (4 niveles)
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“El Agua bien Gestionada es Vid

k.

MUCHAS GRACIAS

r_?

!
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