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OBJETIVOS

3¢ Calibrar el modelo SIMGRO en el area regadia del g
Mendoza

¥ Analizar el funcionamiento de la cuenca con el nuev
escenario (embalse Potrerillos)
- Hidrologia (superficial y subterranea )
- Balance salino (agua y suelo)

3% Analizar indicadores para cuantificar y calificar €
desempeno del riego y drenaje



Sistema integrado del modelo SIMGRO
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DEL SUELO

EFECTO DE LA SALINIDAD
» Afecta la estructura del suelo

» Efecto osmotico (reduccion de la
disponibilidad de agua para el cultivo

» Efecto idnico (ausencia o acumulacior
lon cloruro)

Medicidon de la salinidad

» General: conductividad eléctrica
(1000pS.cmt =1 dS.n1?)

» Sodicidad: relacion adsorcion sodio
(RAS) No considerado por SIMGRO

Calculo de la concentracion de sales por medio deNSGRO: transporte
advectivo de componentes solubles no reactivos

C=a*CE
a =f(CE) a funcion lineal de CE
C =(633,3 + 6,66*CE) CE (Richards, 1954)

C = concentracion de sal (mg/l) y CE = conductigig&ctrica (dS.nt)



SIMGRO.DAT

Parametros de control y opcion

Zona no saturada

Uso del suelo

Agua superficial

Concentracion de sales iniciales

Datos dependientes del tiempo

Condiciones borde: flujo y
concentracion de sales de agua
subterranea/niveles freaticos,
flujo y concentracion de sales
de agua superficial

\ A

OUTPUT, RESULTADOS (por dia o intervalo a elegir)
Niveles de agua en los puntos nodales y por capa

Flujos verticales entre acuiferos

Laminas de riego aplicadas y Evapotranspiracion por
subregion y cultivo

Almacenamiento de humedad por subregién y cultivo
Concentracion de sales en los puntos nodales,

la zona no saturada (por subregion y cultivo) y el agua
superficial




INDICADORES DE DESEMPENO

Para evaluar cambios y posibles medidas de mitiga, es necesario
contar con a nivel de cuenca que tengan en cuenta el agua

Durante los ultimos 10 afnos, se han desarrollaciu para
el desempeno del riego y drenaje.

Los indicadores de desempeino analizan:
la distribucion y el uso eficiente del agua,
el mantenimiento de la red,

los aspectos ambientales, socio-econdmicos y de ejar(M.
Bos, 1997).

Para el desempeno de unos sistemas con otros, es
recomendable



INDICADORES DE DESEMPENO USADOS

Evapotranspiracion Relativa (Rg;): razon entre la evapotranspiracion real y la
potencial.

Refleja alcanza la Evapotranspiracion Real v

Fraccion de consumo ([): relaciona -en el area de estudio- los parametros de
balance hidrico con los factores que hacen fluctuar @bel freatico. Considera tres

(3) componentes del balance hidrico del area de riego:
sumada a la mas el agua de riego superficial y subterranea (Molden,

97: Bastiaanssen et al, 01).

DF — ETactual
P +V,

ET ., €vapotranspiracion real de cultivos

P . precipitacion \/:volumen de riego sup. y subt.



AREA REGADIA DEL RIO MENDOZA

*Mas del 95% del area utiliza metodos deego por superficie

«Salinidad del agua de riego superficial CE= 0.9 dS.m! (ingreso al
sistema)

«Salinidad del agua de drenaje subsuperficial CE = 3 a 5.2 dS.m
«Salinidad de suelo (rizosfera cultivos regados) varidesde
1.8 dS.m(#1) a 3.8 dS.m(+1.9)

eLaminas de riego superficial por subregion (1977 — B¥) de:500 a
2100 mm and

*Extraccion delagua subterranea de la 32 y 52 cagj@ acuerdo al balance
de cuenca



(e
Subregiones del modelo SIMGRO

-
* Nodos: 3685 N I N A
e Distancia: 1000 m * 1000 m ,‘} ) A / ]\QL/HW
» Elementos: 6986 5 “i ff" Riego y Drenaje
» Subregiones: 124 ’! ( ‘
* Niveles: 5 | (’ﬁ"&fﬁ f,,f?‘ PU—
3 acuiferos y 2 acuitardas Lo #gm# Nt
%&‘/‘ Jn‘,‘ A/ Poligonos Subrregiones
,‘%‘(; L Modelo Simgro
Usos de Suelo ne iy 4 N
(1) vid y frutales ,5{% ‘ 7%
(2) olivos AR/

(3) hortalizas de verano ‘
(4) hortalizas de invierno \ %
(5) pasturas

(6) inculto

(7) area urbana
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AREA REGADIA DEL RIO MENDOZA

Esquematizacion hidrogeologica del area modelada

N° Capa Transmisividad (m?. dia™) Resistencia
Vertical (dia)

1 Acuifero 7.000 -

2 Acuitardo - 100 — 4.000

3 Acuifero 120 - 5.700 -

4 Acuitardo - 100 — 6.000

5 Acuifero 240 — 7.500 -




PERFIL F-G-H-F

Surgencia

— San Martin
La Dormida

L Rio Mendoza

— Santa Rosa
— Las Catitas

Acuiferos

PERFIL D-E-D
PERFIL A-B-C-A
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Red de Riego Curvas de Nivel Topografico
(Sistema de Canales y Drenes) (1150 — 580 msnm)

L —

e

Altitud Topogréafica m.s.n.m.

I 578 - 590
I 590 - 600
I 600 - 610
I 610 - 620
[ 620 - 640
[ 640 - 660
660 - 680
680 - 700
700 - 725
725 - 750
750 - 775
775 - 800
800 - 825
825 - 850
850 - 875
875 - 900
© 900 - 950
/950 - 1000
[ 1000 - 1050
[ 1050 - 1100

// ‘;:““1 % ,‘
/ / \ [ 1100 - 1150
e =
[ | -
ey

Referencias

Red de Riego
Red de Desagiies




Referencias

# Red Monitora de
Perforaciones

] Area Proyecto




Areas de dominio de los canales de riego, de agua grbanea e incultas
124 subregiones

San Pedro y San Pablg
Inculta Natalio Estrella N
Sin Derecho Superficia F A
VA |
b

Auxiliar Tulumaya,_ \/ ’ Gustavo André
| {ﬁl '\ Inculto] | sin Derecho Superficial

‘ Bajada de Araujo

Wag:
,, ol California
”2{ Inculto

Esteba
Campo Espejo

Sanchez + Refuerzo Naciente
Mathus Hoyos + Tobar + Tajama

Jarilla (é‘ ® "f Acre Paramillos
Sobremonte ‘ah/! ;M,/ Galigniana
22 Guifiazl + Matriz Gi E&" ’."\J’M Sin Derecho Superficial
Chacras + La Falda '-:.,w%; “ 2(;' Refuerzo Verano Chachin
Compuertas + 12 Vistalba - M’ﬁ Refuerzo Verano Mathus Hoyos
22 Vistalba Céspedes + Refuerzo Verano San
; , Ortega
Flores + Corvalan + Santander \ _ _
Naciente + Chachingo
Barrancas

12 Guifazu + Morales + Solanilla + Calderé
Rio




CALIBRACION DE SIMGRO
El modelo fue calibrado usando los niveles de agsabterraneas,

evapotranspiracion, salinidad de agua y suelo para temporada 94/95

ET (mm.mes 1)
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n Vid medida —e— Vid simulada subregion 403

Evapotranspiracion actual de la vid para la subregion 93



GW depth (m)
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Variacion de la Profundidad del Agua freatica en el nod 2391




0.0
May/90 May/91 May/92 May/93 May/94 May/95

Time (month)
— — cultivated measured max - = = =cultivated measured min

grape simulated

Conductividad eléctrica del suelo (salinidad) simulady medida en

la zona de raices, de vifiedos en la subregion 408 (afi®-95)




RESULTADOS DE LOS INDICADORES DE DESEMPENO

Relative ET
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Change of groundwater

table (m/month)

0.40 -
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0.10 -

y=-0.2371x + 0.1418
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0
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Fraccion de consumo

Velocidad de cambio del nivel freatico en funcion de
la fraccion de consumo para las subregiones 400




ANALISIS DE ESCENARIOS
SO0: situacion actual
S1: nuevo escenario (mas infiltracion en el lecho del ripen canales)
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Salinidad del suelo cultivado en la subregion 408



ANALISIS DE ESCENARIOS
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Evapotranspiracion relativa (Rg1) de tecnologias agricolas en subregion 104

SO: situacion actual - S1: nuevo escenario



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

-SIMGRO puede ser usado en situaciones donde el cammlae
las condiciones afecte al sistema hidrologico

-Puede simular distintas practicas de riego en varganos con
condiciones meteoroldgicas y laminas de riego difantes

-El incremento de la infiltracion del agua en el lewo del rio y
en la red de canales genera menor cantidad de agdeponible
para riego superficial y elevacion del nivel freatio

-En las partes bajas de la cuenca, se observa un namento
significativo de la salinidad en la rizosfera y dehgua freatica

-Resulta importante investigar en el futuro el efed de una
mejor distribucion del agua (superficial) y una adeuada
extraccion de agua subterranea para evitar deficibidrico
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